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Il. INFORMACION PRELIMINAR DE LA MUESTRA:

1.

2.

OBJETIVO DEL ESTUDIO (Solicitado por el usuario):

Determinar los elementos presentes en la muestra mediante EDS.

ESTUDIOS PRELIMINARES:

Tipo de Estudio: Petrogréfico

Resumen:

La roca se clasifica como una Arenisca Calcarea,
compuesta por minerales como cuarzo,
plagioclasas, feldespatos potasicos, y fragmentos
de carbonatos.
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3.

4,

5.

6.

UBICACION DE LOS CAMPOS A ESTUDIAR MEDIANTE MEB:

REQUERIMIENTO DE PREPARACION DE LA MUESTRA (Marcar con X):

+» Recubrimiento por Carbén

R/
0.0

Recubrimiento por Oro

K/
0’0

No requiere recubrir X

MODO DE TRABAJO (Marcar con X):

X3

8

Alto Vacio (HV) X
» Presion Variable (VP)

DS

DETECTORES UTILIZADOS (Marcar con X):

DS

» Electrones Secundarios (SE).
Electrones retrodispersados (HDBSD) X

X3

S

X3

S

Energia Dispersiva de Rayos X (EDS) X

*

*,

% Catodoluminiscencia (CL)
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[ll. RESULTADOS OBTENIDOS:

7. NUMERO DE ANALISIS:

7.1. Campo N° 1

ANALISIS DE IMAGENES:

2 ym* EHT = 20.00 kV Signal A = HDBSD SECTOR ENERGIA Y NS
RINGEMMET

WD = 8.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum proshiinss) smiclabeiatylos:
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MICROANALISIS

» e 9

o, %.Spjctrum 5

¥

Spectrum 1

+

Spectrum 2

{

_".'.

" Spectrum 6

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucién de los
puntos donde se realizé los analisis.

En esta muestra se realizaron 10
andlisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 1 al 10.
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MUESTRA1 - CAMPO 1

100%
90%
80%
70%
60%
s
‘é 50%
40%
30%
20%
10%
0%
Spectrum 1 Spectrum 2 Spectrum 3 Spectrum 4 Spectrum 5 Spectrum 6 Spectrum 7 Spectrum 8 Spectrum 9 Spectrum 10
Fe 2.62 1.48 0.17 0.32 182 0.17 1.97 0.95 1.06 0.82
Mn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mTi 0.37 0 0 0 0.12 0 0.18 0 0 0.20
mCa 8.16 16.26 21.54 2.39 14.60 22.14 15.33 20.70 39.55 21.22
K 4.66 0.75 0.23 0.22 0.56 0.15 156 0.70 0.47 0.29
mda 0.68 104 3.55 0.33 113 2.68 4.05 2.74 0.27 2.95
ms 0 0.16 1.60 0 0.33 1.05 0.41 0.17 0.12 0.73
mP 0 0 0.47 0 0 0.21 0 0 0 0
mSsi 31.42 17.90 160 37.42 6.28 242 27.36 18.22 9.01 15.88
mAl 5.43 1.53 0.46 0.51 1.46 1.01 1.95 0.97 0.74 1.00
= Mg 0.74 0.63 2.91 0 2.08 3.0l 0.37 0.41 0.45 0.27
HNa 0.80 0.94 331 0.40 141 2.64 2.34 174 0.26 187
mo 38.15 52.61 44.56 43.50 51.49 45.07 38.87 46.43 43.06 50.36
uC 6.95 6.59 19.61 9.92 18.71 19.44 5.60 6.97 0 4.32

Espectros
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7.2.Campo N° 2

ANALISIS DE IMAGENES:

2 pm* EHT = 20.00 kv Signal A = HDBSD
H WD= 7.5mm Vacuum Mode = High Vacuum 7 7 | iaoomco meovuemsoco
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MICROANALISIS
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Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 16
andlisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 11 al
26.
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Wit%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Spectrum 11 | Spectrum 12 | Spectrum 13 | Spectrum 14 | Spectrum 15 | Spectrum 16 | Spectrum 17 | Spectrum 18 | Spectrum 19 | Spectrum 20 | Spectrum 21 | Spectrum 22 | Spectrum 23 | Spectrum 24 | Spectrum 25 | Spectrum 26
Fe 8.37 0.33 0.39 1.05 0.33 0.42 5.47 1.00 1.50 1.35 0.84 1.72 0.54 6.00 4.27 1.45
Mn 0.19 0 0 0 0 0 0.26 0 0 0 0 0 0 0.17 0.86 0
mTi 0.13 0 0 0.25 0 0 0.16 0.19 0.10 0.10 0 0 0 1.68 0.16 0
mCa 5.50 3172 2.35 25.66 21.45 4.69 17.73 29.58 5.02 4.41 6.50 3.97 3159 5.80 39.97 2.40
K 1.30 0.22 243 0.64 0.67 0 1.48 0.73 1.27 1.18 1.07 1.45 0.58 1.55 141 1.95
mcl 2.69 0.31 18.15 1.34 0.37 4417 0.51 0.76 9.80 272 0.72 0.34 0.93 4.16 0.54 0.90
ms 0 0 0 0.09 0 0 0.10 0.29 0.14 0.18 0.13 0 0.07 0.09 0.11 0.52
mp 0 0 0 0 0 0 0.39 0.23 0 0 0 0 0 0 0.14 0
msj 11.99 211 891 9.88 13.74 224 12.63 6.18 18.04 1831 2295 29.01 4.63 12.49 8.28 19.40
mAl 579 0.42 2.88 1.67 1.03 0.46 3.38 1.48 3.76 7.60 1.50 3.00 1.18 5.11 217 9.67
= Mg 4.30 0.27 0.32 0.47 0.18 0 2381 3.57 1.02 0.60 0.44 1.37 0.68 321 1.48 1.26
W Na 2.24 0.47 16.55 1.60 0.55 25.35 0.68 1.02 11.37 4.55 0.77 0.46 1.30 321 0.73 1.19
L 1e] 49.94 50.05 37.17 50.84 56.51 12.38 47.80 46.26 47.98 5197 56.65 48.15 47.50 49.53 37.47 53.65
uC 7.46 14.10 10.84 6.52 5.18 10.29 6.61 8.70 0 7.03 8.44 10.52 11.01 6.99 2.40 7.60

Espectro
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7.3.Campo N° 3

ANALISIS DE IMAGENES:

2 pm* EHT = 20.00 kv Signal A=HDBSD = = 4 sconcwmcarues
H WD = 7.5 mm Vacuum Mode = High Vacuum
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MICROANALISIS
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Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 13
andlisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 27 al
39.
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MUESTRA1 - CAMPO 3
100%
90%
80%
70%
60%
=
"g- 50%
40%
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10%
0%
Spectrum 27 Spectrum 28 Spectrum 29 Spectrum 30 Spectrum 31 Spectrum 32 Spectrum 33 Spectrum 34 | Spectrum 35 Spectrum 36 Spectrum 37 Spectrum 38 Spectrum 39
Fe 0.15 0.28 0.62 0.24 0.19 0.65 0.85 1.94 0.30 1.92 0.56 0.85 0.80
Mn 0 0 0.12 0 0 0 0.16 0 0 0 0 0 0
mTi 0 0 0 0 0 0 0 0.23 0 0 0 0 0
mCa 1.63 134 26.64 5.56 138 2834 20.07 10.73 35.99 10.90 32.09 241 18.24
K 7.94 9.03 0.38 0.16 0 0.47 0.55 1.26 0.28 0.82 0.42 0.27 0.33
mcl 1.06 0.83 0.52 25.52 24.58 1.17 0.24 3.54 1.29 1.05 0.59 9.14 10.03
ms o] 0 0.06 0 0 0 0 0.36 0 [4] 0.09 0 0
mp 0 0 0 0 0 0 0 0.22 0 0 0 0 0
mSi 24.08 26.70 273 6.20 7.93 5.43 5.19 1797 3.91 17.23 4.44 15.77 13.48
mAl 7.97 8.50 0.80 0.57 0.51 1.14 1.21 2.63 0.72 1.86 0.97 1.06 1.21
= Mg 0 0 0.48 0.23 0 0.56 0.86 0.99 0.61 0.93 0.81 0.35 0.48
mNa 2.48 1.59 0.86 22.44 2537 1.82 0.40 4.53 1.22 1.41 1.05 1112 11.38
=m0 54.69 5173 49.91 25.25 32.54 5141 53.81 46.56 46.39 51.75 50.20 47.81 33.81
mC 0 0 16.87 13.83 7.49 9.02 16.65 9.04 9.29 12.11 8.79 11.22 10.23
Espectros
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Se presentan la composicidn de los minerales identificados en la muestra, de tal manera que se puedan correlacionar con los analisis puntuales
realizados en el MEB:

MINERALES POR COMPOSICION

100%
90%

80% -
% 1

60%

®
§ 50%
0%
30%
20%
10%
0%
Calcita Plagioclasa Ortosa Goethita Hidrohalita Muscovite Biotita Microcline
Fe 0 0 0 62.85 0 0 6.44 0
mCa 40.04 7.4 0 0 0 0 o 0
K 0 0 14.05 0 0 9.81 9.02 14.05
wdl 0 0 0 0 37.53 0 o 0
uSi 0 3112 30.27 0 0 21.13 19.44 30.27
mAl 0 9.96 9.69 0 0 203 6.22 9.69
" Mg 0 0 0 0 0 0 14.02 0
= Na 0 4.25 0 0 24.3 0 0 0
no 47.96 47.27 45.99 36.01 33.8 47.34 43.36 45,99
ucC 12 0 0 0 0 0 0 0
Espectros

9. OBSERVACIONES:

La mayoria de los puntos tomados presentan contenidos estos elementos Ca, C, O, el cual corresponde al mineral de calcita (CaCOs),
debido a que los granos analizados se encuentran dispuestos sobre una matriz de calcita.
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1. OBJETIVO DEL ESTUDIO (Solicitado por el usuario):

2.

Determinar los elementos presentes en la muestra mediante EDS.

ESTUDIOS PRELIMINARES:

Tipo de Estudio: No aplica

Resumen:
Muestra de metal de cobre con alteracion de color
verdoso por oxidacion del cobre.
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3. UBICACION DE LOS CAMPOS A ESTUDIAR MEDIANTE MEB:

4. REQUERIMIENTO DE PREPARACION DE LA MUESTRA (Marcar con X):

% Recubrimiento por Carbo6n
7

R/

% Recubrimiento por Oro

*» No requiere recubrir X

5. MODO DE TRABAJO (Marcar con X):

% Alto Vacio (HV) X
+» Presion Variable (VP)

6. DETECTORES UTILIZADOS (Marcar con X):

X3

S

Electrones Secundarios (SE).
Electrones retrodispersados (HDBSD) X
Energia Dispersiva de Rayos X (EDS) X
Catodoluminiscencia (CL)

X3

S

X3

8

>

K/

S
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[ll. RESULTADOS OBTENIDOS:

7. NUMERO DE ANALISIS:

7.1. Campo N°1
ANALISIS DE IMAGENES:

100 um* EHT = 20.00 kV Signal A = HDBSD PU—— 20um*  EHT=2000kV Signal A= HDBSD TE——
WD = 8.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum R INGE MMET — WD = 8.5mm Vacuum Mode = High Vacuum R !,MQEQN_'ME,I




Sector Encagia y Minas

R INCEMMET

Insituto Gealégioo Minero y Metallirgico

FORMATO Cddigo : DL-F-059
Version 100
. . Fecha aprob.: 15/02/2017
ESTUDIO POR MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO (MEB) Pagina  : 37 de 141

MICROANALISIS

¥ BN

! 100um

dr(m; 6’

~

oy,

;‘7:-{? "Sf)"é'c’tmmﬂb;

o

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.

En esta muestra se realizaron 10
andlisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 1 al 10.
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MUESTRA2 - CAMPO 1
100%
90%
80%
70%
60%
§ so%
40%
30%
20%
10%
0%
Spectrum 1 Spectrum 2 Spectrum 3 Spectrum 4 Spectrum 5 Spectrum 6 Spectrum 7 Spectrum 8 Spectrum 9 Spectrum 10
uCu 90.88 83.40 42.42 91.39 57.63 92.24 73.78 84.90 90.36 63.57
" Fe 0 0 0 0 0.24 0 0.49 0 0 0.26
mCa [¢] 0.45 0 [} 0 0 [} 0 0 [}
wK o] 0.08 0 o] 0 0 0 0 0 0

ucl 2,62 0.56 0.73 038 6.62 0.85 1.89 0.52 0.74 4.00

us 0 0.28 0.14 0.00 0.76 0 0.49 0.23 0.00 0.69

mSi 0.13 0.52 0.18 0.00 0.29 0.00 0.23 0.29 0.00 0.00

o 3,50 4.56 12.30 1.55 16.62 3.17 14.68 5.82 3.78 16.18

uC 2.87 10.15 44.23 6.67 17.85 3.74 8.45 8.24 5.12 15.29

Espectros
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7.2. Campo N°2
MICROANALISIS
Spectrum 19 »
; . Spectrum 21 )
.‘Qv."
»
Spectrum 18 ‘ -
Spectrum 12
+ Spectrum 14 g’
3 ¥
Imagen adquirida con el detector

HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realiz6 los analisis.
En esta muestra se realizaron 12
analisis puntuales cuyo
corresponde desde el espectro 11 al
22.

intervalo




FORMATO Cadigo : DL-F-059
xi‘iﬁ”é”EMMET Version 100
el Gkt Masoy e . . Fecha aprob.: 15/02/2017
ESTUDIO POR MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO (MEB) PAagina - 45 de 141
MUESTRA 2 - CAMPO 2
100%
90%
80%
70%
60%
Eux
40%
30%
20%
10%
o Spectrum 11 Spectrum 12 Spectrum 13 Spectrum 14 Spectrum 15 Spectrum 16 Spectrum 17 Spectrum 18 Spectrum 19 Spectrum 20 Spectrum 21 Spectrum 22
Ecu 93.93 58.86 94.68 60.25 90.05 91.97 85.23 45,52 56.13 63.96 87.62 90.26
mCa 0 o] [} 0 0 0 0 [} 0 Q 0.10 Q
mK 0 o] [} 0 o} 0 0 o} 0.17 0 0.13 0
mcl 0 113 0 0.33 0 0 0.69 0.54 0.24 0.49 0.25 1.67
us 0 0.40 0 0.82 0 0 0 0.49 1.26 0.90 0.41 0.12
mSi 0 0.46 0 3.69 031 0 0.26 0.82 0.11 0.28 0.28 0.25
=0 1.05 20.80 0.95 21.16 175 1.62 471 30.51 18.18 22.71 3.61 273
uC 5.02 18.35 437 13.47 7.89 6.42 9.10 22,11 23.92 11.66 7.60 4.98
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7.3._ Campo N°3

MICROANALISIS

Spectrum 44
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Spectrum 43
+

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 22
andlisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 23 al
44,
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MUESTRA 2 - CAMPO 3
100%
%
BB
70%
B0
yd
2 50%
4%
30%
200
10%
Spectrum 23 Spectrum 24 | Spectrum 25 Spectrum 26 | Spectrum27  Spectrum28 | Spectrum 29 | Spectrum 30 | Spectrum31  Spectrum32  Spectrum33 | Spectrum34 | Spectrum35 | Spectrum36  Spectrum37 | Spectrum38  Spectrum39 | Spectrum40 | Spectrumd4l  Spectrum42 | Spectrum 43 | Spectrum 44
»Cu 77.68 60.36 57.56 70.64 76.78 45.93 83.40 47.25 63.02 73.33 48.37 5194 55.28 13.20 16.12 7.73 7.53 24.15 16.80 34.47 58.46 67.93
Fe o 1] 0.19 0 [+] 025 0 0.36 [+] 0 032 0.55 0.28 061 0.69 0.83 068 2.82 1.76 031 1] [+]
uTi o 4] 0 039 (] o o o 0 o 4] 0 o 0.08 [+] (] o 0.25 1.81 (] 1] o
mCa [+ o 0.18 1] [+] 017 o 0.27 0.14 o 0.22 1.01 1] 11.49 5.59 8.93 25.96 0.39 0.18 101 033 0.59
K o [+] 0 "] ] Q.11 0 0.12 0 0 [+] 0.36 o 0.24 0.34 0.25 0.19 2.01 0.84 0.15 0.12 0.11
ucl 0.82 0.54 1.29 1.60 1.82 064 0.61 5.27 161 179 1.33 5.55 0.85 1.76 2.44 1.60 133 3.75 2.74 0.82 132 0.27
us 019 0.24 051 0.39 034 042 0.00 0.92 041 0.30 118 0.50 055 0.5 0.63 0.23 015 0.50 037 036 127 0.76
= Si 105 0.74 135 071 0.34 403 0.81 1.85 091 0.49 1.64 6.86 1.06 7.29 1491 21.23 334 21.84 21.01 8.49 187 133
mAl 0.58 0.00 0.78 o 0 0.54 o o 0 o 0.52 091 0.26 151 6.31 11.03 1.27 3.97 13.70 0.85 o o
= Mg o 1] ] 0 [+] o 0 [+] [+] 0 1] 0 1] 0.46 1] 4] 0.40 1.00 [+] 4] 1] [+]
mNa 0 1] 0 1] 0 0 o o 0 0 1] 0 o 0.75 1.50 246 o 0.45 0 0 1] ]
o 1115 23.43 27.09 1873 13.56 35.20 6.54 3134 2474 15.86 3458 18.67 3146 38.51 3192 36.26 40.40 32.92 40.80 25.08 22.28 15.58
uc 850 14.69 11.05 7.54 6.26 12.71 8.64 12.62 9.18 823 11.84 13.65 10.26 23.87 19.56 9.44 1B.75 5.94 0 28.46 14.36 13.44
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Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realiz6 los analisis.
En esta muestra se realizaron 16
analisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 45 al
60.
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Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucién de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 10
andlisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 61 al
70.




Sector Encagia y Minas

R INCEMMET

Insituto Gealégioo Minero y Metallirgico

FORMATO

ESTUDIO POR MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO (MEB)

Cddigo
Version
Fecha aprob.:
Pagina

: DL-F-059
100

15/02/2017

176 de 141

Wit%

MUESTRA 2 - CAMPO 5
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Spectrum 61 Spectrum 62 Spectrum 63 Spectrum 64 Spectrum 65 Spectrum 66 Spectrum 67 Spectrum 68 Spectrum 69 Spectrum 70

mCu 96.09 24.22 96.61 24.71 21.65 26.10 17.53 85.01 87.85 86.62
W Fe 0 3.43 0 2.81 0.21 0.39 0.16 0 0 0.44
mCa 0.10 0.92 0.08 156 0.18 0.76 0.74 0 0.22
mcl 0.20 9.62 0.14 11.26 2.55 1.41 2.42 0.67 1.37 0.44
ms 0 0.24 0.05 0.21 0.56 0.58 0.68 0 0.23 0.68
m Si 0.11 2.69 0.10 311 175 2.59 4.72 0 0.21 0.37
mAl 0 0.35 0.04 0.34 0.35 0.50 0.48 0 0.00 0.07
u Mg 0 0.10 0 0.11 0.39 0.43 0 0 0 0
mo 0.54 21.74 0.42 21.20 18.04 21.82 29.67 4,52 1.99 2.21
ucC 2.96 36.70 2.56 34.70 54.33 45.41 43.50 9.81 8.35 8.95
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7.6._Campo N°6

MICROANALISIS

Mag =

116 X

EHT = 20.00 kV
WD = 7.5mm

Signal A = HDBSD
Vacuum Mode = High Vacuum

R

SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

INGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO
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Electron

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de areal de
los elementos.
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9. OBSERVACIONES:

propia de la muestra.

La muestra se encuentra compuesta principalmente por ldminas de cobre (Cu), adicionalmente se encuentran otros minerales de alteracion
como la Cuprita (CuO), crisocola ((Cu,Al)2H2Si20s5(OH)4n(H20)), por sectores se encuentra C, el cual es probable de una contaminacion externa no
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DATOS GENERALES:

Cadigo de la Muestra Cuadrangulo SISEIE 615 CLURERLES Locgg?;i ylo
Norte Este | Zona )
MUESTRA 3 - - - - Nasca
RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA
[l. INFORMACION PRELIMINAR DE LA MUESTRA:
1. OBJETIVO DEL ESTUDIO (Solicitado por el usuario):
Determinar los elementos presentes en la muestra mediante EDS.
2. ESTUDIOS PRELIMINARES:
Tipo de Estudio:
Resumen: Muestra metélica de color gris. : s
— (\-‘ \-\ O % f p“ ‘__
‘. /
"
LR -
}/l
INGEMMET 0.3cm
lcm ‘

UBICACION DE LOS CAMPOS A ESTUDIAR MEDIANTE MEB:
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4. REQUERIMIENTO DE PREPARACION DE LA MUESTRA (Marcar con X):

Recubrimiento por Carbén

o
+ Recubrimiento por Oro
+ No requiere recubrir X

5. MODO DE TRABAJO (Marcar con X):

>

)

S

Alto Vacio (HV) X

6.

+ Presion Variable (VP)

L)

DETECTORES UTILIZADOS (Marcar con X):

+» Electrones Secundarios (SE).

+» Electrones retrodispersados (HDBSD)

« Energia Dispersiva de Rayos X (EDS)

+» Catodoluminiscencia (CL)
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[ll. RESULTADOS OBTENIDOS:

7. NUMERO DE ANALISIS:

7.1. Campo N°1

ANALISIS DE IMAGENES:

100 pm* EHT = 20.00 kV Signal A = HDBSD SECTOR ENERGIA Y kA
WD= 7.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum x !NQEQM.MET
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MICROANALISIS

[

Y PECHTUTTIR,

f;:lf"* s

ae .gu{

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 8 analisis
puntuales cuyo intervalo corresponde
desde el espectro 1 al 8.

! 100pm
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100%
0%
80%
70%
60%
£ o
£ 6
40%
30%
20%
10%
0%
Spectrum 1 Spectrum 2 Spectrum 3 Spectrum 4 Spectrum 5 Spectrum 6 Spectrum 7 Spectrum 8

" Fe 79.22 79.86 79.30 78.24 74.71 80.68 77.60 77.99

W Mn 0 0.31 0.32 0 0.30 0 0.32 0.29

mCr 18.16 15.38 16.46 14.62 13.96 15.09 16.74 15.21

M Si 0.38 0.46 0.28 0.33 0.29 0.24 0.37 0.40

mo 0 0 0 0 1.30 0 0 1.40

mC 2.24 3.99 3.64 6.82 9.44 3.99 4.97 471
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7.2. Campo N°2

MICROANALISIS

P

," |

Spectrum 9 ¢

+5

Spectrum 10
+

e * 2

Spectrum 18* _

Spectrium 17

'

.
5

- %

“~
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.
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r' A .
» Spectrum 16
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-
.

R 1 .
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Spectrgm 15
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.’. *.0 _' ".
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»
Spectrum 14
+ ‘

+Sp%}3réjc'pr3rﬁ 20}
ar

Spectrum 19

Spectrfh 11
b )

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realiz6 los analisis.
En esta muestra se realizaron 13
andlisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 45 al
60.
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MUESTRA 3 - CAMPO 2

Ba
Fe

mer
BT
mCa

ucl |
us |
T3
mSi
mAl
lMg.
® Na
o |
mc

Spectrum 9
o]
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48.53 | 53.94
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7.3._ Campo N°3

MICROANALISIS

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 3 analisis
puntuales cuyo intervalo corresponde
desde el espectro 22 al 24.
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MUESTRA3 - CAMPO 3
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Spectrum 22 Spectrum 23 Spectrum 24
" Fe 77.57 75.04 79.63
= Mn 0 0.37 0.45
mCr 15.56 14.68 15.88
o Si 0.21 0.63 0.30
m Al 0 0.25 0
mOo 1.76 2.02 0
mC 4.91 7.00 3.74
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7.4. Campo N°4

MICROANALISIS

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realiz6 los analisis.
En esta muestra se realizaron 3 andlisis
puntuales cuyo intervalo corresponde
desde el espectro 25 al 27.
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HC 2.99 4.78 3.88
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7.5. Campo N°5

MICROANALISIS
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8. COMENTARIOS:

Compilado de la composicion puntual de los 04 campos correspondientes a la muestra 3.
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9. OBSERVACIONES:

contaminacién externa no propia de la muestra.

La muestra corresponde a una aleacién de Fe-Cr y Ni-Cr-Fe. Asimismo, en el campo 2, se analizd un sector no propio de la muestra, lo cual
corresponden a particulas externas que posiblemente sean minerales como plagioclasas, ortosa. El elemento C es probable de una
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3. UBICACION DE LOS CAMPOS A ESTUDIAR MEDIANTE MEB:

4. REQUERIMIENTO DE PREPARACION DE LA MUESTRA (Marcar con X):

% Recubrimiento por Carbo6n
% Recubrimiento por Oro

R/

*» No requiere recubrir X

5. MODO DE TRABAJO (Marcar con X):

% Alto Vacio (HV) X
+» Presion Variable (VP)

6. DETECTORES UTILIZADOS (Marcar con X):

X3

S

Electrones Secundarios (SE).

X3

S

Electrones retrodispersados (HDBSD) X

X3

8

Energia Dispersiva de Rayos X (EDS) X
Catodoluminiscencia (CL)

>

K/

S
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[ll. RESULTADOS OBTENIDOS:

7. NUMERO DE ANALISIS:

7.1. Campo N° 1

ANALISIS DE IMAGENES:

Mag= 173X

100 pym*

EHT = 20.00 kV
WD = 7.5mm

Signal A = HDBSD
Vacuum Mode = High Vacuum

X SECTOR ENERGIA Y MINAS
NSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO
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MICROANALISIS

'°

3«!’

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 6 analisis
puntuales cuyo intervalo corresponde
desde el espectro 1 al 6.
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Wt%

MUESTRA4 - CAMPO 1

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Spectrum 1 Spectrum 2 Spectrum 3 Spectrum 4 Spectrum 5 Spectrum 6
Au 51.96 70.28 59.76 58.67 52.85 51.49
= Ag 33.73 25.02 29.27 23.8 21.94 26.25
m Cu 9.75 1.69 2.61 212 0.95 0.87
" Fe 0 0 0 0.92 0.39 0.41
HmCa 0 0 0.29 0.52 1.87 0.71
mcl 0 0 0 0.69 0.98 0.86
us 0 0 0 5.38 5.7 9.18
| Si 0 0 0 0.52 0.91 0
mAl o] 0 0 0 0.57 0.24
m Mg 0 0 0 0 0 0
= Na 0 0.32 0.4 0.32 0.85 0.55
mo 4.57 2.68 7.67 7.07 12.99 9.43

Espectros
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7.2.Campo N° 2

MICROANALISIS
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Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.

En esta muestra se realizaron 10
andlisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 7 al 16.
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MUESTRA4 - CAMPO 2
100%
0%
B80%
T0%
60%
§ 50%
=
40%
30%
20%
10%
0%
Spectrum 7 Spectrum 8 Spectrum 9 Spectrum 10 Spectrum 11 Spectrum 12 Spectrum 13 Spectrum 14 Spectrum 15 Spectrum 16
Au 69.67 55.07 66.89 43.04 55.61 37.76 58.79 26.07 58.25 61.58
mAg 22.37 34.68 27.37 34.98 403 22.92 31.98 11.59 31.92 309
mCu 0.7 117 0.84 2.86 1.18 1.82 1.55 0.8 1.09 0.98
wFe 0.48 0.32 0.58 1.34 0 3.08 037 2.85 0.33 0
BT o] o] 0 0 0 o] 0 0.19 o] Q
mCa ) ) 0 [} 0 0.94 0 0.79 0 o
mK o] o] 0 0 0 0.57 0 178 0 0
ucl o 0.9 0 0.23 0.4 2.38 0.26 3.32 0.24 0.43
S 3.34 4.06 0 0 0 3.2 0.86 3.42 36 3.57
mP 0 0 4] 4] 0 0.94 0 0.42 0 0
mSi | o] o] 0 139 0 7.2 0 6.75 0 Q
mAl 0 0 0 [4] 1] 0.64 0 391 0 0
u Mg o] o] 0 0 0 0.28 0 131 Q 0
 Na 0 0.76 0.36 0.5 0.35 2.16 0 351 0.24 0.28
mo | 3.44 3.04 3.96 15.66 2.15 16.09 6.2 33.28 4.32 2.27
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7.3.Campo N° 3

MICROANALISIS

Spectrum 18
Spectrum 19 4
+

Spectrum 47
+

Spectrum 20

Spectrum 21
.’.

Spectrum 23

Spectrum 22

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realiz6 los analisis.
En esta muestra se realizaron 7 andlisis
puntuales cuyo intervalo corresponde
desde el espectro 17 al 23.
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Wt%

MUESTRA 4 - CAMPO 3

100%
90%
B80%
0%
60%
50%
at%
30%
20%
10%
0%
Spectrum 17 Spectrum 18 Spectrum 19 Spectrum 20 Spectrum 21 Spectrum 22 Spectrum 23
Au 5.71 0 6.34 0 2.95 1.89 1.48
wAg 2.57 0 2.22 0.69 1.36 0.9 0.92
wmCu 0.46 0 0 o] 0.38 0 0
W Fe 4.09 1.88 1.33 071 1.27 0.99 1.09
mTi 0 0 0 o] 0.19 0 0
mCa 3.6e8 16.73 1121 3.03 2,92 132 7.59
wK 0.94 5.49 2.75 1.23 245 3.01 1.65
mcl 12.17 20.02 13.99 7.51 434 2.03 1.59
uS 16 9.17 3.16 1.58 1.15 12 117
mpP 0 1.01 0.98 0 0.22 0 0
W Si 9.97 15.11 7.33 9.17 18.59 14.94 12.24
maAl 2.8 177 3.33 4.14 7.57 10.14 6.1
u Mg 0.79 0.37 0.65 1.01 0.79 0.63 0.75
mNa 13.74 1.0e 4.34 8.21 5.45 3.7 3.77
mO 41.46 27.39 42.37 62.73 50.37 59.26 61.65
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7.4.Campo N° 4

MICROANALISIS
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9. OBSERVACIONES:

muestra de posible material externo, cuyos resultados contienen en pequefias proporciones Au-Ag.

La muestra se encuentra compuesta por aleacién Au-Ag con escaso contenido de Cu. Asimismo, en el campo 3, se analizé una parte de la
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I. DATOS GENERALES:

Cédigo de la Muestra Cuadrangulo Sistema de Coordenadas LOCghda.d ylo
Norte Este | Zona araje
MUESTRA 1 - - - - INKARI
RESPONSABLE DEL ESTUDIO FIRMA

MIGUEL VICTOR CHUMBE SALAZAR

Il. INFORMACION PRELIMINAR DE LA MUESTRA:
1. OBJETIVO DEL ESTUDIO (Solicitado por el usuario):

Determinar los elementos presentes en la muestra mediante EDS.

2. ESTUDIOS PRELIMINARES:

Tipo de Estudio: No aplica.

Resumen: No aplica

3. UBICACION DE LOS CAMPOS A ESTUDIAR MEDIANTE MEB:

4. REQUERIMIENTO DE PREPARACION DE LA MUESTRA (Marcar con X):

DS

» Recubrimiento por Carbon

DS

» Recubrimiento por Oro

R/
0’0

No requiere recubrir

5. MOD

@)

DE TRABAJO (Marcar con X):

% Alto Vacio (HV)
< Presion Variable (VP)

6. DETECTORES UTILIZADOS (Marcar con X):

)

Electrones Secundarios (SE).

+ Electrones retrodispersados (HDBSD)

< Energia Dispersiva de Rayos X (EDS)

*

+ Catodoluminiscencia (CL)
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[ll. RESULTADOS OBTENIDOS:
7. NUMERO DE ANALISIS:

MUESTRA 1

ANALISIS DE IMAGENES:

EDS Layered Image 1

Map Data 1

Electron Image 1
_Map Data 1

"
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E
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7.1. Campo N° 1

ANALISIS DE IMAGENES:

10 pm EHT =20.00 kv Signal A = SE1 gy
— WD = 8.5mm Vacuum Mode = High Vacuum x mgmgywmmﬁl
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MICROANALISIS

Electron Image 12

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.

En esta muestra se realizaron
45andlisis puntuales cuyo intervalo
corresponde desde el espectro 1 al 5.
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Wit%

CAMPO 1
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HCu 9.4 24.9 25.4

Spectrum

Spect 4
0.3

1.5
11
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0.5

21.8
48.5
25.3

Spect 5
0.3

14
11

0.5

21.7

48.5
25.4
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7.2.Campo N° 2

ANALISIS DE IMAGENES:

20 pm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1 RINCEMMET
WD = 9.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum STITUTO GEOLAOO, MNGRD Y METALORGXCD
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MICROANALISIS

+

Spectrum 6

Electron Image 13

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucién de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 5 analisis
puntuales cuyo intervalo corresponde
desde el espectro 6 al 9.
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Spectrum
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7.3.Campo N° 3

ANALISIS DE IMAGENES:

Mag - 2.00KX

‘S e N RINGEMMET
wbD=11.5mm Vacuum Mode = High Vacuum e VT b
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MICROANALISIS

Electron Image 14

Spectrum 13
4+

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 4 analisis
puntuales cuyo intervalo corresponde
desde el espectro 10 al 13.
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8. COMENTARIOS:

Se presentan la composicion de los elementos identificados en la muestra, La cual corresponde a una aleacion de plata y cobre, que presenta
presencia de 6xidos y materia organica.

Aleacion de Ag-Cu

—— 0.87
—0.09
050

Muestra 1

BAu mCu mAg mO mAl mSi P 8Cl mCa mS mC

9. OBSERVACIONES:

La mayoria de los puntos tomados presentan contenidos de Ag y Cu, asimismo se encontrd alguno puntos ricos en Cu, lo cual evidencia
una aleacion poco homogénea, y la presencia de C evidencia la presencia de materia orgénica.
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OBJETIVO DEL ESTUDIO (Solicitado por el usuario):

Determinar los elementos presentes en la muestra mediante EDS.

ESTUDIOS PRELIMINARES:

Tipo de Estudio: No aplica.
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6. DETECTORES UTILIZADOS (Marcar con X):

X3
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Electrones Secundarios (SE).

X3

8

Electrones retrodispersados (HDBSD)

R/
’0

D

Energia Dispersiva de Rayos X (EDS)

>

R/

8

Catodoluminiscencia (CL)

REQUERIMIENTO DE PREPARACION DE LA MUESTRA (Marcar con X):




X

Sector Enesgia y Minas

FORMATO

INGEMMET

Insituto Gealégioo Minero y Metallirgico

ESTUDIO POR MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO (MEB)

Cddigo : DL-F-059

Version :00
Fecha aprob.: 15/02/2017
Pagina :17 de 28

[II. RESULTADOS OBTENIDOS

7.

NUMERO DE ANALISIS:

MUESTRA 2

ANALISIS DE IMAGENES:

100 pm* EHT =20.00 kV
WD = 9.0 mm

Signal A = HDBSD
Vacuum Mode = High Vacuum

Electron

EDS Layered Image 11
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7.1. Campo N°1

ANALISIS DE IMAGENES:

A, > € NS

10 pm* EHT = 20.00 kv RINEER
INGEMMET

WD =11.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum S Ao i e

~Signal A = HDBSD
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MICROANALISIS

.

Electron Image 15

2

S

Imagen adquirida con el detector
HDBSD con la distribucion de los
puntos donde se realiz6 los analisis.
En esta muestra se realizaron 5 analisis
puntuales cuyo intervalo corresponde
desde el espectro 14 al 18.
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7.2.Campo N° 2

ANALISIS DE IMAGENES:

10 pm EHT = o,oo KV Sinal A = SE1
WD = 9.0 mm Vacuum Mode = High Vacuum

RINGEMMET




HDBSD con la distribucién de los
puntos donde se realizé los analisis.
En esta muestra se realizaron 7 analisis
puntuales cuyo intervalo corresponde
desde el espectro 19 al 25.
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MICROANALISIS
Electron Image 16
Imagen adquirida con el detector
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10. COMENTARIOS:

presenta presencia de éxidos (O).

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Aleacion Au-Cu

0.03

Muestra 2

HmAu ECu Ag

Se presentan la composicion de los elementos identificados en la muestra, La cual corresponde a una aleacion de oro (Au) y cobre (Cu), que

11. OBSERVACIONES:

cual evidencia una aleacion homogénea.

La mayoria de los puntos tomados presentan contenidos de Au y Cu, asimismo se encontré alguno puntos con altos contenidos de Cu, lo
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